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PatentansprUche 2631529 



Hydraulischer Antrieb fUr Fahr- und Schwenkworke in Arbeitsge- 
raten wie Bagger, Mobilkrane u.dgl., bei denen der Antriebs- 
motor durch seine Schwenkpumpe oder eine andere regelbare Pumpe 
Uber zwei Arbeitsleitungen, je nach Drehrichtung die eine fUr 
den Zulauf und die andere fur den RUcklauf des Arbeit soles, in 
einem geschlossenen Kreislauf angetrieben und das Ausschwenken 
der Pumpe bzw, die Regelung der Fordermenge der Pumpe durch einen 
aus der Ruhestellung vorwarts und rUckwcirts auslenkbaren Bedie- 
nungshebel ausgelost und durch eine hydraulische bzw. elektrisch- 
hydraulische Vorsteuerung bewirkt wird und die Fordermenge und 
Forderrichtung der Pumpe der Auslenkung des Bedienungshebels nach 
GroBe und Richtung entspricht, mit mechanischer Bremse zum Ver- 
ringern der Arbeitsgeschwindigkeit bzw. zum Halten der Fahr- und 
Schwenkwerke in Ruhestellung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Arbeitsleitungen (10, 1 1 ) zwischen der Pumpe (2) 
und dem Antriebsmotor ( 1 ) durch zwei wechselseitig wirkende, 
jedes den Olstrom nur in einer Richtung durchlassende, aber 
jedes fur sich durch eine Steuerkraft voll zu sperrende Ventile 
(7,8) miteinander verbunden sind, der Bedienungshebel (17) mit 
Schalteinrichtungen zur Freigabe von Steuarkr3ften zum Schwenken 
der Pumpe und Sperren der Ventile versehen ist und mittels dieser 
Schalteinrichtungen durch jede auslenkende Bewegung des Bedienungs- 
hebels eine Freigabe der Schwenkbewegung der Pumpe und eine Sper- 
rung des Ventiles mit Durchstrommoglichkeit von der zulauf seitigen 
Arbeitsleitung zu der Arbeitsleitung fur das zuruckstromende Ar- 
beit sol, dagegen durch jede, auch durch eine geringfUgige ZurOck- 
nahme des ausgelenkten Bedienungshebels ein sofortiges ZurUck- 
schwenken der Pumpe und die Entsperrung des bei einer auslenken- 
den Bewegung des Bedienungshebels angesteuerten Ventiles bewirkt 
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wird und so den Freilauf des mit der Auslenkung beschleo- 
nigten Antriebes zur Folge hat, auch wenn der Bedienungs- 
hebel in einer ausgelenkten Stellong verbleibt. 



) Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Arbeitsleitungen (10,11) zwischen der 
Schwenkpompe (2) und dem Antriebsmotor (l) durch zwei 
wechselseitig wirkende 2/2-Wege-Sitzventile (7,8) mit 
Steuerkolben, die nor in einer Richtung durchstromt und 
jedes fUr sich durch einen Steuerdruck voll gesperrt 
werden kbnnen, in die durchstromendes '6l in Richtung der 
Kolbenachse einstromt und senkrecht dazu abstromt und 
bei denen die Kolbenflache fUr die Beauf schlagung durch 
Steuerol groBer ist als die vom einstromenden Steuerol 
beaufschlagten KolbenflSche sowie der Steuerkolben nur mit 
geringer Federkraft in Richtung Sitzflache gedrUckt wird, 
vereinander verbunden sind, und mittels durch Bewegung des 
Bedienungshebels (17) betdtigte Schalter zur Ansteuerung 
der Pumpen Uber Verstellventile (4,5,6) und der 2/2-Wege- 
Sitzventile Uber ein 4/3-Wege-Steuerventil (9) jede aus- 
lenkende Bewegung des Bedienungshebels ein Ausschwenken 
der Pumpe bis zu dem durch die jeweilige Stellung des 
Bedienungshebels vorgegebenen Wert und gleichzeitig mittels 
des aus dem durch das Ausschwenken der Pumpe aufgebauten 
Arbeitsdruck Uber ein RUckschlagventil (15,16) und das 
4/3-Wegeventil (9) abgezweigter Steuerdruck das Ventil, 
welches ungesperrt direkten AbfluB von Arbeitsbl aus der 
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Zulaufleitung in die ROcklauf leitung ermoglicht, sperrt und 
dadurch die Beschleunigung bzw. die Bewegung des Antriebs- 
motors bevirkt, dagegen jede, aoch eine geringfUgige ZurUck- 
nahme des ausgelenkten Bedienungshebels ein sofortiges gdnz- 
liches ZurUckschwenken der Pumpe und die Entsperrung des vorher 
bei der auslenkenden Bewegung des Bedienungshebels angesteuer- 
ten 2/2-Wege-Ventiles und damit den Freilauf des Antriebes 
zur Folge hat, auch wenn der Bedienungshebel in einer ausge- 
lenkten Stellung verbleibt. 



t 



if ? 6 3 1 5 2 9 

yZ^£5!fii5£!!?£.Al!*£i2^fO£_fah£- un d^Sc h we nk we rke 

in Arbeit 5 gerci ten 



Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb fUr Fahr- 
und Schwenkwexke in Arbeitsgeraten wie Bagger, Mobilkrane u.dgl, 
bei denen der Antriebsmotor durch seine Schwenkpumpe oder eine 
andere regelbare Pompe liber zwei Arbeitsleitungen, je nach Dreh- 
richtung die eine fUr den Zulauf und die andere fUr den RUcklauf 
des Arbeitstfles, in einem geschlossenen Kreislauf angetrieben und 
das Ausschwenken der Pumpe bzw. die Regelung der Fordermenge der 
Pumpe durch einen aus der Ruhestellung vorwarts und rUckwarts 
auslenkbaren Bedienungshebel ausgelost und durch eine hydraulische 
bzw, elektrisch-hydraulische Vorsteuerung bewirkt wird und die 
Fordermenge und Forderrichtung der Pumpe der Auslenkung des Be- 
dienungshebels nach GroBe und Richtung entspricht, mit mecha - 
nischer Bremse zum Verringern der Arbeitsgeschwindigkeit bzw. 
zum Hal ten der Fahr- und Schwenkwerke in Ruhestellung. 



Bei hydraulischen Antrieben fur Fahr- und Schwenkwerke von Arbeits- 
geraten wie Bagger, Mobilkranen und anderen Ge r aten dieser Art, die 
in einem offenen Hydraulikkreislauf betrieben werden, werden meist 
Pumpen mit nicht regelbarer Fordermenge verwendet und es erfolgt 
die Beschleunigung und Geschwindigkeitsregelung Uber eine Steuerung 
der dem Antriebsmotor zuflieBenden Olmengen. 

Wenn die Steuerung der den Antriebsmotor zuflieBenden Olmengen 
durch eine Schwenkpumpe oder eine andere regelbare Pumpe erfolgt, 
werden Pumpe und Antriebsmotor meist in einem geschlossenen 
lauf angeordnet, so dafl jeweils die von der Pumpe zum Motor stro- 
mende Fordermenge an Arbeitsol ebenso groB ist wie die void Motor 
zur Pumpe zurUckstromende Fordermenge, abgesehen von Leckolver- 
lusten, die durch Nachsaugen oder zusatzliche Einspeisung ausge- 
glichen werden. 
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Da bei tintm gtschloisenon Kreislauf die Drehzahlgeschwindigkeit 
des Ant riebamo tors durch die jeweilige Fordermenge der Pxmpm ge- 
geben ist, besteht bei Belastungsdnderungen und auch bei Be- 
schleunigungen, Verzogerungen bzw. Abbremsungen die Gefahr des 
Auftretens von Schwingungen und StoBen in den Antrieben, denen 
sich der Antriebsmotor durch Anderung seiner Drehzahl nicht an** 
passen kann, da diese ausschlieBlich durch die jeweilige Forder- 
menge der Purepe bestimmt wird. Bei Arbeitsgerciten mit festen oder 
schwenkbarem Ausleger, an dessen Spitze eine Lxist an einem Hub- 
seil hdngt, gercit die zu verfahrende bzw. zu schwenkende Last 
ins Schwingen, wenn die Fahr- bzw. die Schwenkgeschwindigkeit 
beschleunigt oder zurUckgenommen bzw. wenn gebremst wird, und 
es ist bei herkommlichen Gercit en dieser Art schwierig, das Aus- 
pendeln der Last zu beenden und die Last genau auf den vorgesehenen 
Punkt abzusetzen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, hydrauiische Antriebe, bei denen der 
Motor durch die Pumpe in einem geschlossenen Kreislauf angetrieben 
wird, so zu erganzen und zu verbessern, daB StoBe oder Schwingungen 
aus Belastungsanderungen und Beschleunigungen bzw. Abbremsungen 
abgefangen werden sowie auch Lastpendelungen auf einfache Weise kurz- 
fristig gedcfcnpft werden konnen. 

Dies wird erfindung sgemdB dddurch erreicht, daB die beiden Arbeit s- 
leitungen 10, 1 1 zwischen der Pumpe 2 und dent Antriebsmotor 1 durch 
zwei wechselseitig wirkende, jedes den Olstrom nur in einer Rich- 
tung durchlassende, aber jedes fOr sich durch eine Steuerkraft voll 
zu sperrende Ventile 7,8 miteinander verbunden sind, der Bedienungs- 
hebel 17 mit Schalteinrichtungen zur Freigabe von SteuerkrSften zum 
Schwenken der Pumpe und Sperren der Ventile versehen ist und mittels 
dieser Schalteinrichtungen durch jede auslenkende Bewegung des Be- 
dienungshebels eine Freigabe der Schwenkbewegung der Pumpe und eine 
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Sperrung des Ventiles mit Durchstrbmnoglichkeit von der zulauf- 
aeitigen Arbeitsleitung zu dor Arbeitsleitung fOr das zurUck- 
stromende Arbeitsol, dagegen durch jede, auch dorch eine gering- 
fUgige ZurUcknahme des ausgelenkten Bedienungshebels oin sofortiges 
Zuruckschwenken der Pumpe und die Entsperrung des bei einer aus- 
lenkenden Bewegung des Bedienongshebel angesteuerten Ventiles be- 
wirkt wird und so den Freilauf des mit der Auslenkong beschleunig- 
ten Antriebes zur Folge hat, auch wenn der Bedienungshebel in einer 
ausgelenkten Stellung verbleibt. 



zweckroaflige Ausgestaltung des Erf indungsgedankens ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Arbeitsleitungen 10, 1 1 zwischen der 
Schwenkpumpe 2 und dem Antriebsmotor 1 durch zwei wechselseitig 
wirkende 2/2-Wege-Sitzventile 7,8 mit Steuerkolben, die nur in 
einer Richtung durchstrorat und jedes fur sich durch einen Steuer- 
druck voll gesperrt verden konnen, in die durchstromendes Bl in 
Richtung der Kolbenachse einstromt und senkrecht dazu abstromt und 
bei denen die Kolbenflache fUr die Beaufschlagung durch Steuerbl 
groBer ist als die vom einstromenden Steuerol beau fschlag ten Kolben- 
flache sowie der Steuerkolben nur mit geringer Federkraft in Rich- 
tung Sitzflacho gedruckt wird, miteinander verbunden sind, und 
mittels durch Bewegung des Bedienungshebels 17 betatigte Schalter 
zur Ansteuerung der Pumpen Uber Verstellventile 4,5,6 und der 2/2- 
Wege-Sitzventile uber ein 4/3-Wege-Steuerventil 9 jede auslenkende 
Bewegung des Bedienungshebels ein Ausschwenken der Pumpe bis zu 
dem durch die jeweilige Stellung des Bedienungshebels vorgegebenen 
Wert und gleichzeitig mittels des aus dem durch das Ausschwenken der 
Pumpe aufgebauten Arbeitsdruck uber ein ROckschlageventil 15, 16 
und das 4/3-Wegeventil 9 abgezweigter Steuerdruck das Ventil, 
welches ungesperrt direkten AbfluB von Arbeitsol aus der Zulauf- 
leitung in die Rucklaufleitung ermoglicht, sperrt und dadurch die 
Beschleunigung bzw. die Bewegung des Antriebsmotors bewirkt, dagegen 
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jede, auch eine geringfUgige Zurucknahme des ausgelenkten Bedie- 
nungshebels ein sofortiges ganzliches Zuruckschwenken der Pumpe 
und die Entsperrung des vorher bei der auslenkenden Bewegung des 
Bedienungshebels angesteuerten 2/2-Wegeven tiles und damit den 
Freilauf des Antriebes zur Folge hat, auch wenn der Bedienungs- 
hebel in einer ausgelenkten Stellung verbleibt. 

Wie in der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUhrungsbeispieles 
ausfuhrlich dargelegt, werden durch die erf indungsgemdBe Losung 
StoBe und Schwingungen aus Lastanderungen und bei Beschleunigungs- 
und Verzogerungsvorgangen weitmoglichst abgefangen bzw. gedampft, 
und auch Lastpendelungen klingen kurzfristig ab. 

Dies ist dadurch begrUndet, daB durch auBere Umstande bedingte 
Bewegungsdnderungen und Schwingungsamplituden mit einer der vor- 
gegebenen Geschwindigkeit voreilenden Tendenz sich frei auswirken 
konnen, da Uber das bei diner auslenkenden Bewegung des Bedienungs- 
hebels nicht a .jesteuerte 2/2-Wege-Ventile sich der Antriebsmotor 
schneller bewegen kann als durch die Auslenkung des Bedienungs- 
hebels vorgegebe » ! st, sich also in dieser Richtung im Freilauf- 
stand befindet *enn er nicht mechanisch gebremst wird. Wenn auBer- 
dem nach Erreichen der angestouer ton Arbeit sgeschwindigkeit der 
ausgelenkte Bedien jngshebel geringfUgig zurUckgenommen wird, und 
sich der Antriebsmotor im vollen Freilaufzustand befindet, klingen 
Schwingungen aus LaststoBen und auBeren Belastungsanderungen sehr 
schnell ab und auch Lastpendelungen damp fen sich kurzfristig von 
selbst bzw. konnen ein durch geringf Ugiges Nach-* bzw. Gegensteuern 
un terstUtzt durch kurzzeitiges Bedienen der mechanischen Brerose 
schnell beendet werden. 

Das beigefUgte Schaltschema zeigt den Erf indungsgedanken, diesen 
nicht einschrankend, fUr einen geschlossenen Hydraulikkreislauf 
mit elektro-hydraulischer Vorsteuerung und sei an dem Beispiel 
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eines Schvenkantriebes fUr ein auf einem Unterwagen drehbar ge- 
lagertes Oberteil mit Ausleger, an dessen Spitz© eine Lost n 
einem Seil hdngt, erldutert. 

Die Verstellpumpe 2 ist mit dem Motor 1 Uber Verbindungsleitungen 
10,11 verbunden; Pump* und Motor sind also in einem geschlossenen 
Kreislauf angeordnet . Die Verbindungsleitungen 10, 1 1 sind durch 
zwei parallel geschaltete, als 2/2-Wege-Sitzventile ausgebildeten 
Sperrventile 7,8 miteinander verbunden. Diese beiden Ventile sper- 
ren den Durch fluB von der einen Arbeit sleitung zu der anderen 
Arbeitsleitung wechselseitig, d.h. Ventil 7 sperrt von Leitung 10 
nach Leitung 11 und Ventil 8 in umgekehrter Richtung. Zur elek- 
trisch-hydraulischen Ansteuerung jeweils eines der beiden Ventile 7,8 
dient das magnetbetdtigte 4/3-Wege-Langsventil? In die Verbindungs- 
leitungen von diesem 4/3-Ventil zu den SteuerolanschlUssen der 
Sperrventile 7,8 sind jeveils Drosseln 24,25 mit parallel geschal- 
teten RUckschlagventilen 22,23 eingefUgt. 

Der elektrisch-elektronische Steuerteil fOr den Schwenkantrieb 
besteht aus einem Bedienungshebel 17 mit einem angebauten mecha- 
nisch angetriebenen Potentiometer 26 und einer Schaltkombination 27 
fUr die sine und 28 fUr die andere Richtung. Beim Ausschwenken des 
Bedienungshebels nach rechts oder links wird jeweils Uber dem elek- 
trischen Schalter bzw. Verstarker 18 der jeweilige Magnet des 4/3- 
Wege-Ven tiles 9 betdtigt. Gleichzeitig wird Uber den Schalter bzw, 
VerstSrker 20 oder 21 Qber die raagnetbetdtigten Vorsteuerventile 4 
oder 5 das Ventil 6 fOr die BetStigung der Pumpenverstelleinrich- 
tung angesteuert. Der Schwenkwinkel der Pumpe wird durch die Aus- 
lenkung des Bedienungshebels bzw. des von diesen angesteuerten 
Potentiometers bestimmt. Statt der elektronischen Schalter 18,19,20 
bzw, 21 konnen an dieeer S telle auch herkSmnliche Schaltrelais 
verwendet werden. 
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Bei Nullstellung der Ansteuerung bofindot sich die Verstellpumpe 2 
in Stellung Null-Hub. Ebenso befindet sich das 4/3-Wege-V^ntil 9 
in Mittelstellung. Die geateuerten Leitungen am Ventil 9 zu den 
Sperrventilen 7,8 sind gemeinsam Uber Ventil 9 roit dem Tank ver- 
bunden, vomit beide Sperrventile hydraulisch entlastet sind, d.h. 
der DurchfluB jeweils in einer Richtung frei ist und damit Arbeits- 
ol von der einen Arbeitsleitung in die andere Arbeit sleitung stromen 
kann. Das drehbare Oberteil der Maschine ist hierdurch in Bezug auf 
die Arbeitshydraulik entriegelt und sennit frei in beide Schwenk- 
richtungen cbrehbar. Das Oberteil vUrde also nur durch die mechanische 
Bremse gehalten werden. 

Bei Beginn einer Auslenkung des Bedienungshebels 17 - hier beispiels- 
weise in Richtung I - werden die Hilf sschalter 27 betatigt, d.h. 
geschlossen. Das 4/3-Wege-Ventil 9 erhalt auf dem entsprechenden 
Magnet I ein Steuersignal und verstellt das Ventil in Stellung I. 
Durch diese Schaltstellung wird Uber das Drosselventil 24 das 
Sperrventil fUr die bisher freie Durchstromrichtung von Leitung 10 
nach Leitung 1 1 gesperrt, wdhrend das Sperrventil 8 weiterhin f Ur 
die Richtung 11 nach 10 of fen bleibt. 

Gleichzeitig mit der elektrischen Ansteuerung der Ventile 9 und 7 

r 

erfolgt durch Betatigung des Bedienungshebels eine Verstellung am 
Potentiometer 26 mit der Auswirkung auf die elektrische Vorsteuerung 
der Pumpen verstellung Uber Schalter 21 und elektro-hydraulisches 
Vorsteuerventil 5, d.h. proportional zum Auslenkwinkel am Bedie- 
nungshebel wird die Fordermenge der Pumpe kontinuierlich von Null 
ausgehend vergroBert und das drehbare Oberteil der Maschine wird 
in eine, der zugefUhrten Menge an Arbeitsol entsprechenden Dreh- 
bewagung versetzt, und dabei mittels der Drossel 3 die Schwenkge- 
schwindigkeit der Pumpe eingestellt. Bei kurzetn starren Ausleger 
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des Oberteils kann die Beschleunigung groBer, d.h. die Schwenk- 
geschwindigkeit der Pumpe schneller sein, wahrend bei einem 
langen elastischen Ausleger die Beschleunigung des Schwenkan- 
triebes durch Verringern des OlfluBquerschnittes in der Drossel 
verringert werden muB* 

Durch Schrdglage der Maschine bzw. des Drehkranzes oder durch Ein- 
virkung einer anderen duBeren Kraft konnte das drehbare Oberteil 
eine zusatzliche Beschleunigung erfahren. Die hieraus resultierende 
Geschwindigkeitszunahme der Drehbewegung wird dadurch ermoglicht, 
dafl das Sperrventil 8 of fen ist und somit den Ubertritt und Aus- 
gleich der vergroBerten Olmenge von Leitung 11 Uber dieses Ventil 
nach Leitung 10 ermoglicht. Bei nachfolgender Abnahrae der Schvenk- 
geschwindigkeit auf den Wert der Ansteuerung erfolgt ruck f re i ein 
erneuter positiver Antrieb des drehbaren Oberteiles der Maschine 
durch die Pumpe. 

Wird wahrend des Schwenkvorganges der Bedienungshebel ganz, teil- 
weise oder auch nur um einen geringen Betrag gegen die Nullstellung 
zurUckgeschwenkt, so wird die Schaltkombination 27 geof fnet und 
das bisher anstehende Steuersignal unterbrochen, worn it sowohl die 
Pumpe wie auch das 4/3-Wege-Ventil 9 in Nullstellung gebracht werden 
und damit auch das Sperrventil 7 wieder gebffnet wird, vomit doppel- 
sei tiger Freilauf fUr den Antrieb hergestellt ist. Das vorher ange- 
triebene drehbare Oberteil geht ruckfrei in einen freien Unlauf 
uber, wobei die Zeit fOr den Auslauf der Drehbewegung aus den vor- 
handenen Schwungroomenten der drehenden Massen einerseits und die 
mechanischen Widerstande andererseits bestimmt ist. Wird der Be- 
dienungshebel in einer Phase des freien Unlaufes wieder ausgelenkt, 
so werden die Ventile, 4,6,9,7 erneut angesteuert, vomit das Sperr- 
ventil 7 wieder gesperrt und die Pumpe wieder ausschwenkt und zwar 
so weit, wie durch die Stellung des Bedienungshebels vorgegeben ist 
und mit der Schwenkgeschwindigkeit, die die Einstellung der Drossel 3 
zulaBt. 
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Der freie Unlauf ist dam it nur noch fur voreilende Geschvindig- 
keiten gegeben, d.h. der Antrieb kann der durch die Pump© vor- 
gegebenen Geschwindigkeit voreilen, wenn er nicht mechanisch 
gebremst wird. 

Vorstehend ist der Erfindungsgedanke an dero Beispiel einer 
elektronischen/hydraulischen Vorsteuerung fUr die Ansteuerung der 
Wegeventile erlHutert warden. Die elektrische Ansteuerung der Vor- 
steuerventile kann beispielsvreise auch rein hydraulisch erfolgen, 
wobei die elektrischen Schalter und VerstSrker sowie das Potentio- 
meter durch ontsprechend rein hydraulisch wirkende Schalt- und 
Steuereinrichtungen ersetzt werden, ohne dafl damit der Erfindungs- 
gedanke verandert wird. 
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